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호연지재
Digital Twins

물리 현장을 3D로 복제하고 실시간 데이터를 연결하는

산업용 디지털 트윈 구축 역량 소개
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현장은 멈출 수 없고, 검증은 필요하다
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검증할 공간이 없다

레이아웃이나 동선을 바꾸려면 라인을

세워야 한다. 실제 설비로 시험할 수

있는 시간은 거의 없다.

도입 전에는 알 수 없다

장비를 몇 대 넣어야 하는지, 경로가

서로 막히지 않는지 사전에 확인할 방

법이 마땅치 않다.

문제는 뒤늦게 드러난다

이상이 생긴 뒤에야 로그를 뒤진다. 지

금 무엇이 어디서 움직이는지 한눈에

보이지 않는다.

디지털 트윈은 이 세 가지를 같은 화면 위에서 해결한다.
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호연지재 Digital Twins
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현장의 설비와 차량, 이동 동선을 3D 공간으로 복제하고 실시

간 데이터를 연결해 지금의 상태를 보고 앞으로의 운영을 미

리 시험하는 환경입니다.

복제 Replicate

설비 · 랙 · 차량 · 노드와 경로를 실제 치수 기반 3D로 재현

연결 Connect

실제 제어 시스템과 양방향 통신으로 상태를 실시간 동기화

시험 Simulate

미션과 시나리오를 가상 공간에서 반복 실행하고 결과 확인
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시스템 구성
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04 응용 계층 관제 대시보드 · 미션 지시 · 시나리오 시뮬레이션 · 이벤트 알람

03 트윈 엔진 3D 공간 모델 · 노드 및 경로 그래프 · 주행 로직 · 상태 동기화

02 수집 · 통신 계층 실시간 상태 수집 · 양방향 통신 · 서버 연동 및 이벤트 기록

01 현장 계층 AGV · AMR · 지게차 · 설비 제어기 · 센서 및 배터리 정보

현장에서 올라온 데이터가 트윈 엔진을 거쳐 운영 화면으로 이어지고, 지시는 같은 경로를 거꾸로 내려갑니다.
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핵심 기술 요소
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01

웹 기반 3D 렌더링

별도 설치 없이 브라우저에서 바로 구동한

다. PC와 태블릿 모두 동일 화면.

02

노드 · 경로 그래프

현장 레이아웃을 노드와 링크로 모델링해

주행 경로를 계산한다.

03

실시간 양방향 통신

차량 상태를 지속적으로 수신하고 운영 지

시를 즉시 내려보낸다.

04

차량 · 배터리 관리

잔량과 충전 정책을 반영해 주차와 충전 시

점을 판단한다.

05

미션 스케줄링

픽업과 드롭 작업을 차량에 배분하고 경로

충돌을 회피한다.

06

HILS 연동

실제 제어기를 가상 환경에 물려 하드웨어

동작을 그대로 검증한다.



03
구현 사례

물류 자동화 디지털 트윈

AGV · AMR 실시간 관제

드론 비행 시뮬레이션

호연지재 Digita l Twins 07실제 구현 사례와 유사한 가상 이미지 입니다
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물류 자동화 디지털 트윈
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공간 재현

창고 바닥 그리드, 적재 랙, 팔레트, 자율주행 지게차를

3D로 구성

미션 실행

픽업 지점에서 드롭 지점까지의 작업을 가상 공간에서

그대로 수행

시나리오 검증

사전에 정의한 시나리오를 반복 실행해 동선과 처리 순

서를 확인

뷰 모드

밝은 화면과 어두운 화면 두 가지를 현장 조명 환경에

맞춰 전환
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차량과 미션을 한 화면에서 관제
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Vehicles  차량 현황

차량명, 현재 상태, 수행 중인 미션 번호, 배

터리 잔량을 실시간으로 표시

Missions  작업 목록

미션 번호와 출발 지점, 도착 지점, 담당 차

량을 작업 단위로 관리
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AGV · AMR 실시간 관제
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레이아웃 기반 관제

현장 도면 위에 주행 노드와 링크를 올려 실제

경로를 그대로 표현

위치 실시간 갱신

차량의 현재 위치와 진행 방향, 점유 구간을 즉

시 반영

모바일 대응

태블릿에서도 동일한 관제 화면을 사용해 현장

에서 바로 확인

어두운 배경의 관제 화면은 야간 및 저조도 물류 현장에서의 가독성을 고려한 구성입니다.
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차량 단위 상태 관리
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Status

주행 · 대기 · 충전 등 현재 동작 상태

Battery

잔량과 충전 필요 여부

Node · Destination

현재 위치 노드와 목적지

Coord (mm)

밀리미터 단위 좌표

Charge / Robot Move

충전 및 이동 지시 실행
차량을 선택하면 상태와 위치, 목적지가 상세 카드로 열리고 이 화면에서 바로 지시를 내릴 수 있습니다.
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이상 상황을 놓치지 않는다
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오류 이력 관리

최근 발생한 오류를 시각, 유형, 대상 차량, 내용까지

목록으로 축적

서버 연결 상태

관제 서버와 이동 제어 서버의 연결 상태를 상시 확

인

배터리 운영 정책

주차 기준과 우선 충전 기준을 정책 값으로 관리
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드론 비행 시뮬레이션
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HILS 구성

실제 제어기를 가상 비행 환경에 연결해 하드웨어 동작을 그

대로 검증한다.

3D 지형 연동

건물과 지형 데이터를 불러와 실제 공간과 같은 조건에서 비

행을 재현한다.

실험 실행 관리

시뮬레이터 연결과 유도 실험 실행을 하나의 화면에서 제어한

다.

실제 구현 사례와 유사한 가상 이미지 입니다
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비행 상태를 숫자로 확인한다

호연지재 Digita l Twins 14

위치 · 고도

NED 좌표계 기준 이동 거리와 절대 고도

속도

전후 · 좌우 · 상하 방향 속도 성분

자세 · 각속도

롤 · 피치 · 요 각도와 각속도 변화

추진 · 제어면

추진 회전수와 조종면 타각

시간 동기화

시뮬레이션 시각과 미션 상태 기록

계측값은 시계열로 기록되어 실험 종료 후 구간별로 다시 확인할 수 있습니다.

실제 구현 사례와 유사한 가상 이미지 입니다
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적용 분야와 기대 효과
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적용 분야

스마트팩토리

설비 배치와 공정 흐름 검증

물류센터

AGV 대수 산정과 동선 설계

시설 · 인프라

3D 공간 기반 상태 관리

무인이동체

제어 로직 사전 검증

기대 효과

현장을 멈추지 않는다

라인 가동을 유지한 채 변경안을 검증한다.

도입 전에 판단한다

장비 수량과 경로를 미리 확인해 과투자를 줄인다.

운영이 보인다

차량과 작업의 현재 상태를 한 화면에서 파악한다.

대응이 빨라진다

이상 이벤트를 기록하고 원인을 곧바로 추적한다.

정량 효과는 현장 조건과 대상 공정에 따라 달라지므로 사전 실사 단계에서 산출합니다.
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프로젝트 진행 단계
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01

현장 실사

레이아웃·설비 조사

02

3D 모델링

공간과 장비 재현

03

데이터 연동

제어 시스템 연결

04

시나리오 검증

미션 반복 시험

05

운영 적용

관제 화면 이관

호연지재
AI 머신비전 · 산업 자동화 검사 시스템 · 디지털 트윈

현장 조건에 맞는 구성은 실사 단계에서 함께 정리해 드립니다.
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